ML-formagor med sma datamangder 2025

Grundmodeller for snabb formageutveckling

For att utveckla nya formagor baserade pa maskininlir-
ning (ML) krivs traditionellt stora mingder annoterade
triningsdata, vilket sillan finns tillgingligt inom sensor-
modaliteter av hog relevans for Forsvarsmakten. Nya an-
satser inom ML 6ppnar emellertid upp fér moéjligheten att
utveckla och etablera nya formagor utifran begrinsade
mingder triningsdata. Detta kan ge stora fordelar i en
stindigt férdnderlig hotmiljé6 med nya eller modifierade
maltyper och med behov av att pa kort tid och med sma
mingder data kunna etablera nya modeller med héga pre-
standa. Denna verksamhet syftar till att utveckla just sad-
ana ML-metoder, med fokus pa sa kallade grundmodeller
(eng. foundation model) och metainlirning.

Grundmodeller

Grundmodeller 4r en fundamental, ibland avgdrande, teknik
f6r att kunna tillimpa maskininlirning (ML) pa ett effektivt och
robust sitt. En grundmodell 4r generisk inom den datamodali-
tet for vilken den 4r trdnad, och ir inte utvecklad for att 16sa ett
specifikt problem. Dess syfte dr att utféra komplex och pro-
blemoberoende grundtolkning av indata som sedan anvinds i
efterféljande steg, dir sirskilt anpassade modeller tar vid och
16ser tillimpningsspecifika problem.

Grundmodeller ger stora férdelar i form av f6rbittrade pre-
standa, minskade behov av specifika triningsdata och kortare
utvecklingstider f6r nya férmégor. I militdra sammanhang kan
de anvindas for att utveckla och uppdatera sensorsystem for
att uppticka och klassificera hot som tidigare inte observerats,
vilket méjlige6r en snabb anpassning till en dynamisk hotmiljé.

Idag anvinds grundmodeller flitigt i civila tillimpningar dér
fokus ofta 4r pa modaliteterna ljud, text och bild. Fér att mota
Forsvarsmaktens behov krivs dock grundmodeller dven for
andra sensormodaliteter. Den stora utmaningen ligger i att ut-
veckling av grundmodeller kriver dels god tillgang till relevanta
(¢j annoterade) grunddata, dels metoder for att trina modellar-
kitekturer. Flera sensortyper av stor militir relevans dr relativt
ovanliga i civila sammanhang, varfor tillgangen till relevanta
data oftast dr mycket begrinsad. For att etablera nya ML-base-
rade f6rmégor inom andra modaliteter 4n de redan etablerade
krivs ddrfér nya angreppssitt f6r utveckling och etablering av
grundmodeller.

Fatalsinlarning i olika sensormodaliteter

Milet med denna verksambhet ér att utveckla ML-férmagor ut-
ifrdn begrinsade mingder annoterade data inom tre forsvarsre-
laterade sensormodalitetet.

Maldetektion med radar. Syntetisk aperturradar (SAR) dr
en sensortyp som anvinds bade frin flyg och satellit f6r mél-
detektion. Tillgdngen till (annoterade) SAR-data f6r trdning av
specialiserade ML-modeller ir ytterst begrinsad. En uppgift r
darfor att utveckla en SAR-grundmodell {6r tillimpningar som
detektion och klassificering av markmal fran flyg och rymd, el-
ler av flygande farkoster frin markbundna sensorer (ISAR).

Klassificering av kommunikationssignaler. Inom tele-
krig mot radiokommunikation ér det viktigt att kunna avgora
identiteten for en uppmitt signal. Detta kan goéras genom att
jamfora signalen med ett hotbibliotek som bestar av kinda sig-
naler. Detta bibliotek behéver dock kunna utvidgas dynamiskt
1 takt med att nya signaler observeras. Metainlirning ér en kate-
goti av MIL-metoder dir inldrning sker genom att snabbt an-
passa en modell utifrin ett fatal nya exempel, vilket gér att hot-
biblioteket kan utdkas dynamiskt.

Klassificering med eventkamera. En eventkamera regi-
strerar en strom av asynkrona hindelser (eng. events) som mot-
svarar forindringar i ljusintensitet i scenen, vilket bla. ger
mycket hog tidsupplosning. For att méjligedra effektiv bearbet-
ning av denna i grunden asynkrona datastrém pa konventionell
berikningshardvara krivs en limplig mellanrepresentation. Ge-
nom att representera eventdata pa en bildliknande form kan
man utgd fran grundmodeller som anvinds i bilddominen f6r
att utnyttja deras innehdllsrika sirdrag. Dessa kan sedan finjust-
eras och utgdra en gemensam bas f6r ett brett spektrum av till-

limpningar, sisom klassificering.
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vaka och hantera nya tefniker. Verksamheten syftar till att ti-
digt identifiera och initiera framvixande tekniker och ut-
gor ett komplement till Férsvarsmaktens forskning och
teknikutveckling (FoT).
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